i. LABORATORNE TESTY |no 8

(a) Ako to bolo vykonévané The Air Disinfection Company
Pocas poslednych 45 rokov sa robili opakované laboratérne experimenty. Prvotnd praca bola
vykonana v Porton Down laboratdriach vlady Spojeného krélovstva (UK), kde boli instruovani, aby
najskor preverili, ako sa likviduju mikréby v ovzdusi. Cast tychto prac vratane analyz, ¢i baktérie alebo
virusy su imunne voci hydroxyl radikdlom, boli tiez niektoré z tychto prac vykonané aj za inych vlad.

Zaciatkom roku 2000 sme testovali vykonnost pristrojov v aerobioldgii / biologickej bezpecénosti
vyrobku v Porton Down, vo Wolfson Ustave Durham University a na komore biologickej bezpeénosti
Leedskej University . KaZzda organizacia robila skisky trocha inym spésobom.

Tieto testy sa vztahovali na zniZzenie vzduchom Siriacich sa Urovni oboch gram-pozitivhych a gram-
negativnych baktérii, zniZzenie na povrchu a podrobne sa porovnavali testy. V dalSich studiach sme
preukazali, Ze Bacillus subtilis je zni¢eny ako APP, virus sposobujuci zapal pluc.

TieZ sme robili testy proti pachom. Toto je skér subjektivne nastavenie testov, ale vSetky pachy okrem
hniloby boli velmi zniZzené alebo odstranené.

(b) posudenie laboratérnych dékazov

Veduci mikrobiolég, profesor Hugh Pennington vypracoval spravu dna 14. augusta 2006, v ktorej
zavere sa uvadza, ze zariadenie by mohlo byt G¢inné v niceni baktérii, virusov a plesni v uzavretom
prostredi, zaloZeny na zaklade jeho testovani na AD pristroji.

"Videl som grafy sucasnych studii, kde bol pristroj pouzity proti S. Epidermidis, MS2 phage ako virusovy
model a proti E- coli . Rovnako ako v predchadzajucich Studiach, pristroj bol umiestneny v miestnosti a
spusteny na kratku dobu skor, nez organizmy boli zavedené vo forme aerosdlu. ZniZenie organizmov na
liter bolo merané po dobu 2 hodin. Vo vsetkych pripadoch boli koncentracie znizené pod spocitatelnu
uroven do 2-och hodin. ZniZenie E-coli bolo hned na zaciatku markantné: okamZité znizenie o 90
percent a o viac nez 99 percent pocas 90 minut. ZniZenie v pripade MRSA bolo markantné, ale
pomalsie. V pripade virusového zniZenia to bolo priblizne 99 percent za menej nez 50 minut. "

"Dbkazy, ktoré som videl ukazuju, Ze pristroj produkuje neustdle kaskadu hydroxylovych radikalov,
ktoré v uzavretom priestore mali vyznamny efekt."

(C) Vysledky z laboratoria v Porton Down

Porton Down laboratérium (sucast Spojeného kralovstva - Agentura pre ochranu zdravia) ma
uzatvorenu komoru o velkosti malej miestnosti. Merané mnozZstvo inokula je rozprasované do komory
a vzorky vzduchu su odoberané v pravidelnych intervaloch.

Predovsetkym, testy su robené bez prevadzkovania pristrojov, zaloZzené na prirodnej forme nicenia
organizmov a potom je porovnanie zo zapnutym pristrojom. Grafy zobrazuju zanik organizmov za dobu
60 minut.



Pouzili sme normdlne (beiné) nahrady pouzivané v Porton Down pre Staph. aureus (Staphylococcus
epidermidis), ne-patogénne varianty E-coli a Standardné nahrady virusov, coliphage MS2. (MS2
coliphage sa chova ako virus, ale je horsie a tazsie ho znicit ako iny virus.)

Vysledky su uvedené ako logaritmické zniZenie: to znamen3d, Ze logaritmickym zniZzenim bolo 99,99%
vSetkych organizmov zni¢enych.

MS2 phage Staph.epidermidis
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Uginnost dezinfekcie vzduchu novym AD pristrojom bola merand proti aerosélovému MS2 Coliphage,
Staphylococcus epidermidis a Escherichia coli. Aerosél koncentracie testovanych mikro-organizmov v
prirodnom prostredi komory bol merany s pristrojom v prevadzke a s pristrojom vypnutym. Testovanie
bolo vykonané trojmo s vynimkou MS2 Coliphage, kde testovanie bolo vykonané patkrat. Zariadenie
preukazalo, Ze je schopné vyznamne znizit koncentracie vsetkych troch testovanych mikrébov vo
vzduchu az o Stvorndasobok.

Zariadenie preukazalo, ze je schopné vyznamne znizit koncentraciu oboch vzduchom Siriacich sa
testovanych mikrébov o viac ako patnasobok a opakovatelnhost merania tychto vysledkov bola velmi
dobra. "Vysledky tychto experimentov ukazuji, Ze technoldgia vyvinutd spolo¢nostou Inov8 ma
potencidl vyrazne obmedzit aerosdlové koncentracie Staph. epidermidis a MS2 phage do 60 minut.
Vysledky ukazuju dobru reprodukovatelnost medzi kazdou jednotlivou skidskou.

(D) Vysledky z Leedskej University

Pathogen Control Engineering (PCE) Research Group
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Komora Leedskej University je velkostou izola¢nej izby v nemocnici. Na rozdiel od komory v Porton
Down, ma riadené vetranie pre simuldciu vetrania v miestnosti: zvyCajne su tri alebo styri kompletné
vymeny vzduchu za hodinu. Inokulum sa aplikuje (vstrekuje) na kontinualnej baze a je upravené tak, aby
pocet organizmov v miestnosti bol priblizne rovnaky.

So zapnutym pristrojom pocet prezivajucich organizmov sa meria tak isto kontinudlne. Hoci nové
organizmy su neustdle privadzané, vysledky ukazuju, Ze pristroj AD tieto nové organizmy ni¢i akonahle su
privedené. Grafy ukazuju sériu 10 testovacich vzoriek odobratych poc¢as 30 mindt so zapnutym a bez
zapnutého pristroja AD.



Daldie podrobnosti o rozmeroch miestnosti a experimentalnych protokolov mozno najst v prislusnych
spravach.

Staphylococcus Aureus . .
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ii. Skusky na Zivotné prostredie

Vyrobky AD boli v pouzité vo viacerych nemocniciach a to dlhsSiu dobu. Tieto zariadenia pracuju
nepretrzite, ¢asto v oddeleniach s akdtne chorymi pacientami. V mnohych pripadoch sme pravidelne
sledovali pocet organizmov na meter kubicky vzduchu. Je to Statisticky vyznamné ,aby sa urobilo vacsie
mnozstvo zaznamov. Okrem toho sme mali pristup ku klinickym datam ukazujlcich uroven infekcii na
oddeleniach pri prevadzkovani pristroja AD v porovnani s oddeleniami, kde AD pristroj nebol.

(A) Vysledky zo Sunderlandu Royal Hospital

PouZzitie Inov8 pristroja AD vzduchovej dezinfekcie znamenad zniZenie Clostridium difficile pripadov na
oddeleniach starostlivosti o starSich obanov.

Urcité mnozstvo vyrobkov AD bolo instalovanych v dvoch oddeleniach starostlivosti o starSich obcanov,
oddelenie gastro-Crevné, kde mnohi pacienti trpia norovirovymi infekciami. Pri hodnoteniach su tieZ
zahrnuté identické oddelenia bez pouZitia vyrobku AD z dévodu porovnania. Oddelenia su usporiadané
do 4-och sest- postelovych kridiel a 3-och izola¢nych miestnosti. Boli podrobené rovnakym podmienkam
hibkového Cistenia / dezinfekéné merania ako st&ast Sunderlandského infekéného kontrolného
programu. Oddelenia si menej prisne kontrolované, ako diff C. akutne oddelenia, s vacsim poctom
navstevnikov, a to ako verejnosti tak i oSetrovatelov. Bolo zrejmé, Ze pocet navstev lekara bolo menej na
oddeleniach C. diff nez na ostatnych dvoch oddeleniach starostlivosti o starsich ob¢anov. Robili sa odbery
vzoriek vzduchu , aby sa dalo do znaénej miery kontrolovat, ¢i vyrobky AD boli iéinné. Tiez sa zistilo, ze
hoci boli povazované oddelenia pre infekcie C. diff za vysoko rizikové, neboli infekcie zaznamenané na
tychto oddeleniach aj ked' vSetky ostatné oddelenia v nemocnici boli C. diff infikované. To znamen3, Ze na
oddeleniach, kde boli zapnuté AD vyrobky bol zaznamenany vyrazny ubytok C diff pripadov v porovnani
s podobnymi oddeleniami bez nainstalovanych vyrobkov AD.

Ward 1 Ward 2 Ward 3
(with AD Units from (With AD Units from | (no AD Units)
Jan 08) Jan 08)

2005 35 39 47

2006 24 20 23

2007 27 31 27

2008 11 4 22

% change 2008/2007 -59.3% -87.1% -18.5%




C. difficile isolates for three COTE wards (isolates are all more than 10 days apart)
(2008 is from 1/1/08 to 31/12/08)
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Pan Leslie Boobis riaditel Spire Washington Hospital

"Sme velmi potesSeni s akym uUspechom vyrobok AD vzduchova dezinfekcia od firmy INOV8
vyznamne znizil droven C-diff. v oddeleniach, kde bol vyrobok AD nainstalovany v porovnani s
predchadzajidcimi rokmi."

Zaujimavu udalost sa stala v Sunderlande na oddeleni kratko po instaldcii vyrobku AD, ked z dévodu
elektrikarskych prac na oddeleni, bolo napdjanie vyrobkov AD prerusené po dobu 24 hodin. Graf
ukazuje pocet koldnii meranych v tyzdenne odoberanych vzorkidch a mézeme vidiet velky narast v
pocte koldnii, ked bol pristroj vypnuty a nasledny pokles, ked' bol znova pristroj AD zapnuty.
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(B) St Andrews centrum plastickej chirurgie a popalenin

St Andrews Centre "'."'h:-f‘
for Plastic Surgery and Burns f——

Znizenie tvorby vzduchom Siriacich sa organizmov v Zivotnom prostredi pri pouZiti vyrobku AD od
firmy Inov8.

Autori: A. Hafeez, M. Sharma, B. Philp, O. Shelley, L. Tear, P. Dziewulski St Andrew Centra FPR
Plastickej chirurgie a popdlenin, Chelmsford, Essex, UK.

Prezentované na 42. vyrocnom zasadnuti Britskej Asociacie Popalenin Belfast, 01.4.2009

Uvod: Popaleniny (ITU) predstavuju priaznivé prostredie pre rast mikroorganizmov. Inov8 AD je
vzduchové dezinfekéné zariadenia zalozené na technolégii vyvinutej proti biologickym zbraniam.
Verzia systému kontinudlne vytvara tok baktericidnych hydroxylovych radikdlov do Zivotného
prostredia.

Vysledky:
- pocet koldnii v prostredi bolo vyznamne vyssie v miestnostiach s pacientami.
- Inov8 AD systém vyrazne zniZuje pocet environmentalne koléniotvornych organizmov.

Diskusia: Toto hodnotenie ukazuje, Ze dochadza k vyznamnému zniZzeniu poctu kolénii vzduchom
Siriacich sa mikrébov po zavedeni technoldgie od vyrobcu Inov8 AD systému. Vyrobky AD vzduchova
dezinfekcia mdze celkovo hrat vyznamnu Ulohu v prevencii infekcii v Centre Plastickej chirurgie a
popalenin (ITU).

Group 1 2 3 4 5
Empty room AD in empty Patient in room Patient + AD Patient in group
room 3 with AD
added

24 hours 9.9 +-3.8 2.1 +-1.1 99.8 +/-236 | 194 +/-29 28.3+/-3.0

Colony Counts (numberiplate) given as mean +/- SEM

(C) Vysledky AD Trial v Hereford County nemocnici
Zo zakulisia

Hereford County nemocnica si vzala 30ks AD vyrobkov na skusku v priebehu leta 2008. Tie boli
inStalované v troch "Nightingale" oddelenia - najstarsSie oddelenia v nemocnici. Vzhladom kich
velkosti, - kazdd ma cca. 25 |6Zok - a otvorenymi ¢astami prepojené, v "Nightingale" oddeleniach
bolo vZidy mimoriadne tazké zaistit Sireniu nakazlivych infekcii.

Hlavné pripomienky po 12 mesiacoch

Po prijati troch pacientov do nemocnice, , ktori boli nasledne zaradeni do jedného ztychto
"Nightingale" oddeleni, kde u vsetkych 3-och pacienov bol laboratérne potvrdeny Norovirus.
Nedoslo k sekunddrnemu Sireniu a oddelenie bolo znova otvorené za 3 dni. Norovirové
prepuknutia maju obycajne za nasledok, Ze oddelenie je uzavreta po dobu najmenej 7-10 dni, ¢o

Casto nasledne vedie ku krizovej infekcii prifahlych oddeleni v désledku rozloZenia oddeleni.



Vzhladom k tomu, Ze boli inStalované na Nightingale oddeleniach AD vyrobky, nedoslo k Ziadnym
dalsim norovirovym ohniskam, v porovnani so 6-imi uzavretymi oddeleniami v decembri-februari
2007/08 so stratou 45 dni. V januari 2009, boli doplnené a rozmiestnené dalsie AD vyrobky v 80-ich
lekarskych a chirurgickych oddeleniach v hlavnej budove nemocnice v Hereford County. Opat plati,
Ze naleziska na ortopedickom oddeleni boli zlikvidované bez sekundarneho rozsirenia do 3-och dni

a nevyskytli sa Ziadne dalSie norovirové ohniska vdaka nainstalovanym AD vyrobkom.

(D) Smart Solution pre HCAI

Smart Solution pre HCAI je narodny program spusteny s podporou ministerstva zdravotnictva a NHS
Agentury pre nakup a zasobovanie (NHS Pasa) a podporovany NHS - Narodné inovacné centrum.

Smart Solutions je program NHS s ciefom identifikovat nové technoldgie vytvorené v oblasti
obchodu zdravotnej starostlivosti alebo v inych obchodnych odvetviach, ktoré nie su prave aktualne
v obchodovani, alebo technoldgia nebola Sirsie prijata v rdmci NHS.

Po ich identifikacii, produkty a technoldgie su pouZité v redlnom Zivotnom prostredi, aby ich
potencidlom vyrobky pomohli dalej zniZzovat uroveri infekcii, najmd MRSA a C. difficile.
Www.smartsolutionsforhcai.co.uk
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